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Глава вторая
ОПТИКА

Трудно поверить, но на заре фотографии роль объектива часто выполняла простая двояковыпуклая собирающая линза. Однако такой объектив обладает далеко не идеальными оптическими свойствами. Чтобы получить качественное изображение по всей плоскости кадра, требуются более сложные оптические системы, состоящие из нескольких линз. Давайте пойдем от простого к сложному.
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Рис. 2.1. Фокусное расстояние линзы
Параллельные лучи света, проходящие через линзу, фокусируются ей в одной точке, которая называется фокальной точкой. Расстояние от центра линзы до фокальной точки – это фокусное расстояние линзы.
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Рис. 2.2. Фокусное расстояние объектива
Конечно, глядя на конструкцию современного объектива, трудно определить, где у него оптический центр, тем не менее, суть та же: фокусное расстояние объектива – это расстояние от некой главной точки оптической системы до фокальной точки.
По конструкции объективы делятся на: 

Фиксы (Дискретники) – объективы с фиксированным фокусным расстоянием;

Зумы (вариообъективы) – объективы с переменным фокусным расстоянием.

Чем больше фокусное расстояние объектива, тем меньше (острее) угол его зрения. Так, глядя в видоискатель фотоаппарата сквозь объектив с фокусным расстоянием 16 мм, вы сможете увидеть почти всю свою комнату, а объектив с фокусным расстояние 200 мм позволит увидеть лишь форточку на окне или другую мелкую деталь.
[image: image3.jpg]WiVl b
v 0z
R4
Wil GE
v G
v 02
wwGoL
vivi 00Z
W 00p
vivi 009

WIETP3WHPOKO- wHpoKo- CT3aHAAPTHEMH

YronkHEH YronkHEeH





Рис. 2.3. Классификация объективов по фокусному расстоянию
ПО ВЕЛИЧИНЕ ФОКУСНОГО РАССТОЯНИЯ ОБЪЕКТИВЫ БЫВАЮТ:
Широкоугольные – обладают большими углами обзора. Позволяют вместить в кадр много объектов, в том числе крупных, не сильно удаляясь от них. Растягивают перспективу.
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Фото.2.4. Пример съёмки широкоугольным объективом.

Нормальные – имеют примерно такой же угол зрения, как человеческий глаз. Практически не искажают перспективу.
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Фото.2.5. Пример съёмки нормальным объективом.

Телеобъективы – обладают малыми углами обзора. Позволяют выхватывать мелкие детали, снимать объекты издалека. Сжимают перспективу.
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Фото.2.6. Пример съёмки телеобъективом.

СРЕДИ ОБЪЕКТИВОВ СПЕЦИАЛЬНОГО НАЗНАЧЕНИЯ МОЖНО ВЫДЕЛИТЬ:
Макрообъективы – позволяют снимать мелкие предметы в натуральную величину и в более крупном масштабе.
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Фото.2.7. Пример съёмки макрообъективом.

Фиш-ай – обладают углами обзора около 180 (а некоторые до 240) градусов. Сильно скругляют периферийные области кадра.
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Фото.2.8. Пример съёмки фиш-ай объективом.

Ленз-бэби – творческие объективы, имеющие гибкую конструкцию, позволяющую добиваться интересных оптических эффектов за счет того, что их фокальная плоскость может быть не параллельна плоскости матрицы, а пересекать ее под каким-либо углом. Периферия снимком, сделанных на LensBaby, особенно при открытой диафрагме, сильно размыта. В Lens Baby диафрагмы сменные. Они крепятся к передней оправе за счет магнитного притяжения, а меняются специальной магнитной палочкой, идущей в комплекте. Можно использовать не только круглые диафрагмы, но и самостоятельно вырезанные произвольной формы, задавая форму размытия точечных источников света, находящихся вне зоны резкости.
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Фото.2.9. Примеры съёмки Lens-Baby объективом.

Тильт-шифт – объективы со смещающимися оптическими элементами (сдвиг, наклон и вращение), позволяющие «выпрямлять» или наоборот искажать перспективу при съемке архитектуры или интерьеров.
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Nikon F 24 mm f/3.5D ED PC-E Nikkor. Tilt-Shift;
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Сдвиг
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Наклон
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Вращение
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Фото.2.10. Пример съёмки Tilt-Shift объективом
Зеркально-линзовые – объективы, благодаря своей особенной конструкции, создают бокэ в форме бубликов. Обладают большой дальнобойностью (длиннофокусностью) при весьма компактных размерах. Изначально разрабатывались для астрономических наблюдений. Брендовые зеркально-линзовые объективы в продаже не найти, но можно поставить отечественный Рубинар на камеру Canon или Nikon через переходник.
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Зеркально-линзовые объективы Рубинар. Особенности конструкции.
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Фото.2.10. Пример съёмки зеркально-линзовым объективом
ДИАФРАГМА, СВЕТОСИЛА, КРОП-ФАКТОР
Диафрагменное число – показывает, сколько раз диаметр отверстия в диафрагме умещается в фокусном расстоянии объектива.
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Рис.2.9. Диафрагменное число

Светосила – это минимальное значение диафрагмы, которое позволяет использовать конструкция объектива. В маркировке зум-объективов, как правило, присутствует два значения светосилы. Одно – для минимального, второе – для максимального фокусных расстояний. Профессиональные зум-объективы обычно имеют постоянную светосилу во всем диапазоне фокусных расстояний.
Кроп-фактор – коэффициент умножения фокусных расстояний объектива при его использовании на камере с сенсором, размеры которого меньше чем 24х36 мм.
Дело в том, что конструктивные особенности и маркировка многих объективов формировались еще в пленочные времена. Размер кадра узкоформатной пленки составляет 24х36 мм. Такими же размерами обладают “полнокадровые” матрицы в дорогих профессиональных камерах. Однако площадь сенсоров, используемых в любительских зеркалках, гораздо меньше – примерно 16х24 мм, поэтому часть создаваемого “пленочным” объективом изображения на них просто не попадает, что равносильно использованию объектива с более острым углом зрения, т.е. объектива с большим фокусным расстоянием.

Если диагональ матрицы в 1,5 раза меньше диагонали пленочного кадра, то “пленочные” объективы при использовании с ней становятся как бы в 1,5 раза более длиннофокусными. Например, объектив Nikon AF 50 mm f/1.8D Nikkor при использовании с камерой Nikon D300 будет иметь эквивалентное фокусное расстояние 75 мм, а на D700 снова превратится в “полтинник”.
Такое “удлинение” оптики оказалось на руку фотографам, снимающим спорт и диких животных. Покупая телевик с фокусным расстоянием 300 мм, они получают дальнобойность в 450 мм, и это плюс. В то же время широкоугольная оптика на цифровых любительских зеркальных камерах делается менее широкоугольной – это минус.
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Рис.2.10. Кроп-фактор. При уменьшении диагонали сенсора уменьшается эффективный угол зрения объектива
В настоящее время выпускаются объективы, предназначенные исключительно для камер с маленькими матрицами (у Nikon это линейка DX, у Canon – EF-S). Если установить такой объектив на пленочный фотоаппарат или цифровую зеркалку с полнокадровым сенсором (если этому не помешают специально заложенные производителем конструктивные ограничения), то создаваемое им изображение будет меньше площади кадра, т.е. периферийная часть снимка окажется темной.
ГРИП или глубина резко изображаемого пространства на фотографии, как уже говорилось на первом занятии, сильно зависит от того, насколько сильно открыто или закрыто диафрагменное отверстие. Кроме того, ГРИП зависит от фокусного расстояния объектива.
На объективе с большим фокусным расстоянием ГРИП будет меньше, чем на объективе с маленьким фокусным расстоянием при одной и той же диафрагме.

Например, если при съемке на Nikon AF 14 mm вы закроете диафрагму до значения f4 и сфокусируетесь на объекте, расположенном в полутора метрах от вас, то все, что находится на расстоянии метра и до бесконечности получится резким. Но при съемке на объектив Nikon AF 105 mm при такой открытой диафрагме протяженность зоны резкости составит считанные сантиметры.
ОПТИЧЕСКИЕ ИСКАЖЕНИЯ ОБЪЕКТИВОВ

Благодаря стараниям производителей оптики современные объективы гораздо совершеннее своих предшественников – герметичнее, легче, резче. И все же их оптические свойства не идеальны. Наилучшими характеристиками обладают дорогие профессиональные зум-объективы и дискретники, но и у них можно найти (а у любительских моделей тем более) следующие оптические несовершенства:
Дисторсия – искажение геометрии кадра, при котором прямые линии, особенно находящиеся у края кадра, передаются объективом как изогнутые. При бочкообразной дисторсии линии получаются выгнутыми относительно центра кадра, при подушкообразной дисторсии – наоборот вогнутыми.
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Виньетирование – затемнение углов кадра
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Хроматические аберрации – появление пурпурной или зеленой каймы на сильноконтрастных объектах.
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“Мыло” – Некоторые объективы из-за механических повреждений или из-за того, что для их изготовления использовали недостаточно качественные материалы, не способны создавать резкие изображения.
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Бэк и фронт-фокуc – нерезкость изображения, вызванная тем, что объектив фоткусирует изображение не в плоскость матрицы, а в плоскость, находящуюся перед ней (front) или за ней (back).
АКСЕССУАРЫ ДЛЯ ОБЪЕКТИВОВ (Раздел в разработке)
Широкоугольные, макро- и теленасадки

Бленды

Переходные макрокольца

Реверсивные кольца

Экстендеры
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